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A. OPIS TECHNICZNY PROJEKTU MODERNIZACI STACII UZDATNIANIA
WODY W MIEJSCOWOSCI WZDOt — GMINA BODZENTYN

1. Podstawa opracowania

- Umowa z dnia 21 maja 2018 r. zawarta pomiedzy Przedsiebiorstwem Ustug
Komunalnych Bodzentyn Sp. z 0.0., a EN4 Marcin Janik

2. Materialy wyjsciowe
- Dokumentacja budowlana i budowlano-wykonawcza stacji uzdatniania wody Wzdét
Rzadowy
- Dokumentacja hydrologiczna ujecia wody podziemnej w miejscowosci Wzdét Parcele
(gmina Bodzentyn)
- Wyniki badan i analizy wody
- Mapy sytuacyjno-wysokosciowe terenu inwestycji w skali 1:500
- Obowigzujace przepisy i normatywy
3. Zestawienie zapotrzebowania wody
3.1. Zapotrzebowanie wody
Aktualne zapotrzebowanie wody na cele bytowo-gospodarcze miejscowosci zasilanych
z ujecia Wzdot-Parcele obliczono na podstawie ilosci mieszkaricdw poszczegdlnych
sofectw. Dane uzyskano w urzedzie gminy Bodzentyn. Aktualne zapotrzebowanie wody
WYynosi:
- Q«a=4853m3/d
- Qmaxd= 606,3 m3/d
- Qmaxh=77,5m3/h

Uwzgledniajac potrzeby rozbudowy miejscowosci zasilanych w ujecia wody Wzdét-
Parcele, obliczono wzrost zapotrzebowania na wode w perspektywie 15 lat tj. na okoto
2030 r. Docelowe zapotrzebowanie wyniesie:

- Qg¢=770,2m3/d

= QOmaxd= 962,7 m-”/d

- Qmaxh=128,5m3/h

3.2. Zapotrzebowanie przeciwpozarowe
Zapotrzebowanie pozarowe dla wsi ustalono zgodnie z rozporzgdzeniem Ministra Spraw
Wewnetrznych i Administracji z dnia 24 lipca 2009 r. w sprawie przeciwpozarowego
zaopatrzenia w wode oraz drég pozarowych (Dz.U. 2009 nr 124 poz. 1030) na 10 dm3/s.
Ponadto w zbiorniku zgromadzony bedzie zapas ppoz. w iloéci 100 m3.

Zgodnie z dokumentacjg hydrogeologiczng ujecia wody, zatwierdzone zasoby wdd
podziemnych wynoszg: Q=80,0 m3/h przy depresji s=12,0 m i sg wystarczajgce dla
docelowych potrzeb wodociggu przy zastosowaniu zbiornika retencyjnego wody
przeznaczonej do spozycia.
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B. CZESC TECHNOLOGICZNA

1. Zrédio wody — charakterystyka ilosciowa i jakoéciowa

Wodociag aktualnie korzysta z utworéw deworiskich wéd podziemnych ujmowanych ze
studni wierconej o gtgbokosci 70 m (studnia gtebinowa nr 1). Po planowanej rozbudowie
i uzbrojeniu istniejgcego otworu studziennego o gtebokosci 100 m — studnia glebinowa
nr 2 stanowi¢ bedzie czynng rezerwe studni nr 1.

Drugi otwor gtebinowy po uzbrojeniu w pompg, gtowice i niezbedng armature (wymienione
w dalszej czedci opracowania) stanie sie studnig gtebinowg rezerwows dla studni nr 1.
Zasoby eksploatacyjne ujecia ustalone zostaty na wydajnos¢ dla poszczegdlnych studni:

- studnia nr 1: Q=80 m3/h przy depresji s=12,0 m,

- studnia nr 2: Q=60 m3/h przy depresji s=2,9 m.

Oceny jakosci wody surowej dokonano na podstawie badan fizykochemicznych wody
surowej i obserwacji prowadzonych w trakcie eksploatacji istniejgcych urzadzer. Wode
ujmowang ze studni charakteryzuje: przekroczenie wartosci dopuszczalnych zawartoéci
ofowiu (poziom okreslony analizami w akredytowanym laboratorium wynosi 25 pg/dm3),
odczyn pH na poziomie ok. 7,5 - 7,8 oraz utrzymanie wszystkich pozostatych parametréw
fizykochemicznych w normie. Pod wzgledem bakteriologicznym woda odpowiada normom
ustalonym dla wéd przeznaczonych do spozycia oraz na potrzeby gospodarcze.

Ponizej przedstawiono wyniki badari fizykochemicznych wody wykonane przez
Przedsigbiorstwo Naukowo Techniczne Ekoterra Sp. z o.0. oraz Laboratorium Wody
i Sciekéw Przedsiebiorstwa Wodociggdw i Kanalizacji Sp. z 0.0. w Gliwicach:

R ccocliicn Jednostka Wartosc otrzymana Merects
parametru dopuszczalna
Metnosé NTU 0,35 1,00
Barwa mg/dm? akceptowalna akceptowalna
Zapach - akceptowalny akceptowalny
Odczyn pH 7,5 6,5-8,5
Twardos¢ ogdlna mg/dm? 261 500
Zelazo mg/dm? < 0,010 0,20
Mangan mg/dm? < 0,001 0,05
Chlorki mg/dm?3 10 250
Amoniak mg/dm3 0,026 0,500
Azotyny mg/dm?3 0,003 0,500
Azotany mg/dm?3 4,64 50,00
Otéw mg/dm3 0,025 0,010
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2. Przyjety uktad technologiczny i wydajnosé¢ SUW

Dla powyzszego sktadu fizykochemicznego wody surowej (wystepowanie jondw otowiu
w wartosciach przekraczajgcych wartosci dopuszczalne w Rozporzgdzeniu Ministra Zdrowia
z dnia 7 grudnia 2017 r. w sprawie jakosci wody przeznaczonej do spozycia przez ludzi
(Dz.U. 2017 poz. 2294), przyjeto nastepujacy uktad technologiczny:

- pompa glebinowa,

- napowietrzanie,

- filtracja jednostopniowa na ztozu katalitycznym,

- magazynowanie wody czystej w zbiornikach retencyjnych,

- ptukanie filtrow powietrzem,

- ptukanie filtrow woda,

- dezynfekcja,

- tfoczenie poprzez zestaw hydroforowy do odbiorcéw.

Wydajnos¢ stacji uzdatniania wody

Wydajnos$¢ uktadu technologicznego uzdatniania wody projektowanej stacji zostata
dobrana na:

Qsuw=40,0 m3/h

Uktad konstrukcyjny stacji uzdatniania wody przedstawia sie nastepujaco:
- ujecie wody (1 studnia gtebinowa istniejgca oraz 1 otwdr giebinowy nieuzbrojony),
- budynek technologiczny, w ktérym zlokalizowano nastepujgce urzadzenia:

sprezarke oraz dynamiczny mieszacz wodno-powietrzny,

filtry ciénieniowe (2 szt.) @1800 mm o powierzchni filtracyjnej A=2,54 m? ze
ztozem katalitycznym,

zestaw pluczacy filtry, tj. pompa o wydajnosci 73,2 m3/h i wysokosci
podnoszenia 20,0 m H20 oraz dmuchawa rotacyjna o wydajnosci 1,5 m3/min
i sprezu 0,04 MPa, zestaw dozowania podchlorynu sodu, tj. zbiornik
o pojemnosci V=100,0 dm?3 oraz pompa dozujaca),

zestaw pompowy ll-go stopnia skfadajgcy sie z 4 pomp o tacznej maksymalnej
wydajnosci 130,0 m3/h i wysokosci podnoszenia 25,0 m H20 pracujgcych
w systemie 3 + 1R (urzadzenia beda dziata¢ w systemie pozwalajgcym na ich
réwnomierne zuzycie oraz utrzymanie petnej sprawnosci i gotowosci).

Ponadto na terenie stacji uzdatniania wody umieszczone sg zbiorniki wody czystej — 2 szt.
po 200,0 m? kazdy, potaczone z budynkiem za pomoca rurociggdw wykonanych z PE-HD.

3. Opis przyjetej technologii

Po przeprowadzonej analizie mozliwosci uzdatniania wody zawierajgcej podwyzszong
zawarto$¢ jondw oftowiu oraz uwzgledniajacej uwarunkowania lokalne (brak kanalizacji
sieciowe]) i ekonomiczne (minimalizacja Sciezki odpadowej) wytypowano ztoza katalityczne
o charakterze absorpcyjno-jonowymiennym (na bazie zeolitu), np. firmy Lenntech lub inne
dziatajgce podobnie.
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Wymagany stopier usunigcia jonéw ofowiu z uzdatnianej wody ma gwarantowat ciggte
utrzymanie na wyjsciu ze stacji uzdatniania do sieci wartosci stezenia jondw otowiu na
poziomie < 7 pg Pb/dm?3 (0,007 mg Pb/dm?3).

Wymagania technologiczne realizacji procesu wg oferenta technologii:

= predkosc filtracji przez ztoze vi< 15 m/h;
= czas kontaktu wody ze ztozem tx 2 5 minut;
= minimalna wysokos¢ wtasciwego ztoza katalitycznego h:=1,20 m;
= uziarnienie ztoza 0,4+0,8mm:
= gesto$é usypowa ok. 800 kg/m3;

= warstwe podtrzymujacg (na bazie zeolitu) — uziarnienie i wysokoé¢ — ustali¢ dla
przyjgtego rozwigzania drenazu; w przypadku przyjecia rozwigzania drenazu ptytowego
z dyszami filtracyjnymi o szczelinie 0,2 mm, proponuje sie wykonac warstwe
podtrzymujacy z dwdch frakcji zeolitu; dolnej — o uziarnieniu 4,0 + 80 mm
o wysokosci 50 mm oraz gérnej — o uziarnieniu 1,0 + 2,5 mm i wysokoéci 50 mm:;

= ptukanie dwufazowe (,delikatne”): wzruszanie ztoza sprezonym powietrzem i ptukanie
wiasciwe wodg uzdatniong;

= czestotliwosd¢ ptukania — nie czesciej niz co dwa tygodnie;

® nie przewiduje sig regeneracji katalitycznego ztoza filtracyjnego — po wyczerpaniu
zdolnosci adsorpeyjnych i jonowymiennych, nastepowat bedzie wymiana ztoza (zuzyte
ztoze oddawane bedzie specjalistycznej firmie do utylizacji);

= wody poptuczne w zaleznosci od sktadu fizykochemicznego, beds transportowane do
oczyszczalni  Sciekow lub do utylizacji przez firme posiadajaca odpowiednie
uprawnienia;

Ostateczne parametry prowadzenia procesu zostang ustalone w trakcie testowania zfoza na
instalacji pilotowej, na ktérej Wykonawca musi przeprowadzi¢ badania przed zakupem
i montazem docelowej technologii uzdatniania wody. Czasokres prowadzenia badan okreéla sie
na minimum cztery miesigce ciagtej pracy instalacji pilotowej. Przeprowadzone badania musza
okresli¢ zywotno$¢ ztoza katalitycznego. Wyniki badan jakoéci wody muszg by¢ potwierdzone
w laboratorium analitycznym posiadajacym akredytacje. Liczba analiz wody uzdatnionej nie
moze by¢ nizsza od 12.

Wymogi stawiane instalacji pilotowej:
= Srednica kolumny filtracyjnej — d¢ > 0,15m,
= wysokos¢ kolumny dajaca odwzorowaé przebieg procesu w rzeczywistym filtrze —
hi=2,0m,
= zasilanie instalacji w sprezone powietrze do wzruszania ztoza i instalacje pompowe do
zasilania i ptukania ztoza wodg,
= mozliwos¢ kontroli przeptywu wody (pomiar) i objetoéci wody uzdatnionej w instalacji.
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Parametry pracy ukfadu przyjete do projektu:

= powierzchnia filtracji pojedynczego filtra — 2,54 m?,

= jlosé filtrow — 2 szt. potgczone rownolegle,

= rzeczywista predkosé filtracji — 7,87 m/h,

= rzeczywisty czas kontaktu uzdatnianej wody ze ztozem katalitycznym — 9 minut,

= rzeczywista wysoko$¢ wiasciwej warstwy ztoza katalitycznego (0,4 + 0,8 mm)—1,2 m,

= jlo$¢ wod poptucznych odprowadzanych do zbiornikéw bezodptywowych wyniesie
okoto 6 m3 (na jeden filtrocykl i jeden filtr).

. Opis pracy stacji

Woda surowa ze studni gtebinowych ttoczona bedzie pompami do urzadzen stacji
uzdatniania zlokalizowanych w hali technologicznej budynku SUW. Stacja uzdatniania wody
pracowa¢ bedzie w uktadzie dwustopniowego pompowania wody i jednostopniowej
filtracji. W budynku SUW, woda surowa kierowana jest do aeratora, w ktérym nastgpowac
bedzie jej napowietrzanie i przetrzymanie. Natleniona woda podawana jest na dwa filtry
cisnieniowe DN1800, w ktérych nastepuje proces oczyszczania wody na ztozu
katalitycznym. Uzdatniona woda odprowadzana bedzie do zbiornikéw wody czyste;j.

Nastepnie woda ze zbiornika bedzie kierowana poprzez zestaw pompowy uzbrojony
w przetwornice czestotliwosci (dla kazdego agregatu indywidualna) i ttoczona poprzez
uktad pomiaru strumienia objetosci i zliczania przeptywu do sieci. Woda czysta poddawana
bedzie dezynfekcji za pomocy roztworu podchlorynu sodu (uktad przystosowany do
ciggtego lub okresowego prowadzenia procesu) dawkowanego do rurociggu wody czystej
przed zbiornikami retencyjnymi wody lub bezposrednio za nimi (mozliwos¢ przetaczenia).

Wydajnoé¢ maksymalna pompowni sieciowej wynosi 130,0 m3/h, natomiast wysokoé¢
podnoszenia — 25,0 m H20.

Ptukanie filtréw odbywac sie bedzie wodg uzdatniong i powietrzem. Przyjety, teoretyczny
cykl filtracji wynosi 14 dni (proces ptukania nie czestszy niz 2 tygodnie lub po uzdatnieniu
okreélonej ilosci wody — sumowane wskazar przeptywomierzy/koricowego wodomierza)
w zaleznoéci od réznicy cisnien na zasilaniu i odptywie z filtra. Poptuczyny odprowadzone
zostana do projektowanego osadnika poptuczyn o pojemnosci 5,0 m3, a nastepnie po ich
przetrzymaniu, oczyszczone wody nadosadowe odptywac bedg do dwdéch zbiornikdw
7elbetowych bezodptywowych o facznej pojemnosci czynnej 100 m3.

Pomiar ilosci wody podawanej do sieci wodociggowej realizowany bedzie poprzez
wodomierz $rubowy z nadajnikiem impulséw zainstalowany na rurociaggu ttocznym wody
uzdatnionej, natomiast analiza ilosci odprowadzanych poptuczyn wynika¢ bedzie
bezposrednio z pomiaru objetosci wody zuzywanej do ptukania filtrow.

Wszystkie stany pracy urzadzern oraz charakterystyczne parametry pracy urzgdzen
sygnalizowane bedg na elewac;ji szafy sterowniczej.

W budynku nalezy przewidzie¢ osuszanie powietrza ze wzgledu na wykraplanie sie pary
wodnej na rurociggach technologicznych za pomocg osuszacza adsorpcyjnego.
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5. Opisi obliczenia urzadzen

5.1. Studnie gfebinowe
Dla kazdej ze studni zaprojektowano pompy gtebinowe o wydajnoéci Q=40,0 m3/h.
Wysokos¢ podnoszenia kazdej z pomp ksztattuje sie nastepujaco:

— straty na rurociggu tfocznym DN8O (pompa — gtowica/obudowa): 50 kPa
- straty na wodomierzu DN8O: 5 kPa

—  straty na filtrze siatkowym DN8O: 15 kPa
- straty na zaworze antyskazeniowym: 10 kPa
— straty na armaturze: 10 kPa
— straty na rurociggu tfocznym Dz160 (gtowica/obudowa — SUW): 5 kPa

— straty na filtrze cidnieniowym: 50 kPa
- geometryczna réznica wysokosci zwierciadto — glowica/obudowa: 100 kPa
- geometryczna réznica wysokosci gtowica/obudowa — SUW: 450 kPa

Suma strat cisnienia wraz z wymaganga rezerwa wynosi: H=90,0 m H,0. W studniach
gtebinowych nalezy zamontowa¢ sygnalizator poziomu cieczy (hydrostatyczny albo
konduktometryczny) lub rurke piezometryczna.

Obudowe studzienng pracujacego ujecia gtebinowego (S1) stanowi szyb przykryty ptyta,
w ktdrej zamontowano dwa wiazy zeliwne typu cigzkiego. Szyb wyniesiony jest nad
powierzchnig terenu, a wejécie do komory odbywa sie poprzez wtaz po drabinie.
(uksztattowanie skarpy szybu z kierunkiem spadku od wtazu). Wewnatrz obudowy
znajduje sig gtowica studni i przewéd wodociggowy DN150 wyposazony w zasuwe
odcinajaca.

Na istniejgcym otworze studziennym (S2) nalezy zamontowaé naziemng
termoizolowang obudowe pokrytg laminatem poliestrowo-szklanym (pozwalajaca na
utrzymanie w tatwy sposdb czystosci w jej wnetrzu wymaganej przez Stacje Sanitarno-
Epidemiologiczne). Obudowa powinna takie posiadaé wspomaganie otwierania, co
znacznie utatwia podnoszenie pokrywy. Gtowice studni nalezy wykonaé ze stali
nierdzewnej (min. AISI 304). W sktad armatury, w ktérg powinna byé¢ wyposazona
kompletna obudowa studni wchodzi:

- glowica studzienna, w ktdéra wkreca sie rure pompowa 3”;

- wodomierz DN8Q;

- manometr;

- zawdr zwrotny dwuklapowy DN8O;

- kurek czerpalny;

- przepustnica odcinajgca DN8Q;

- awaryjne dogrzewanie elektryczne;

Pod obudowg nalezy przygotowac podtoze w formie betonowej ptyty wystajacej ponad
powierzchnig terenu minimum ok. 10 cm. Zalecane jest wykonanie podtoza
betonowego wokdt rury ostonowej do gtebokosci strefy przemarzania gruntu. Podtoze
ma za zadanie optymalne wypoziomowanie podstawy obudowy do rury ostonowe;j
studni.
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Powierzchnie styku podtoza betonowego z podstawg obudowy naziemnej zaleca sie
uszczelni¢ piankg poliuretanowa. Brzegi i pozostate szczeliny nalezy uszczelnié
silikonem.

Dopuszcza sie montaz obudowy na innej powierzchni niz betonowa np. zageszczona
podsypka z grysu granitowego z utozong na niej dowolng wypoziomowang nawierzchnig
(np. kostka granitowa lub betonowa) wystajacg ponad powierzchnie gruntu okofo
10+15cm.

Przed montazem obudowy studni z ogrzewaniem awaryjnym nalezy utozy¢ dodatkowo
kabel trzyprzewodowy na obcigzenie do 300 W z uwzglednieniem odlegtosci zasilania.

Posadowienie obudowy z przeno$ng podstawa betonowg na gruncie rodzimym — nawet
zageszczonym pod podstawg — grozi powaznym uszkodzeniem a nawet catkowitym
zniszczeniem studni. Montaz obudowy z ciezkg przenosng podstawa betonowg nie
gwarantuje prawidtowej pracy studni giebinowej.

Przed wylaniem podtfoza na pionowym odcinku podejscia rurociggu wodnego osadza sie
krociec z rury PVC lub blachy, ktdry po wylaniu podfoza umozliwia swobodne wsuniecie
tupin ocieplajacych pionowy odcinek rury wodociggowej. Mozna réwniez fupiny
ocieplajgce montowaé bezposrednio na pionowym odcinku rurociggu wodnego bez
otworu przejéciowego wykonanego z rury PVC lub blachy.

Po ustawieniu obudowy na podtozu, wystajgcy koniec rury ostonowej studni znajdzie sie
w otworze podstawy przeznaczonym pod glowice, a odcinek ocieplenia rury
wodociggowej w drugim otworze.

Po zakotwiczeniu podstawy do podtoza betonowego, krawed? styku otworu podstawy
znajdujacego sie pod gtowicg z podtozem uszczelnia sie kitem silikonowym.

Urzadzenie awaryjnego ogrzewania wymaga oddzielnego zasilania, poniewaz pracuje
ono wyfacznie w czasie kiedy pompa giebinowa jest wyfgczona.

Wytgczenie pompy jest rownoznaczne z brakiem przeptywu wody, ktdra stanowi gtéwny
i w petni wystarczajgcy czynnik utrzymujacy temperature dodatnia wewnatrz obudowy
studni nawet przy spadku temperatury zewnetrznej ponizej -20 °C.

Ogrzewanie awaryjne wigcza sie i wytacza automatycznie przy temperaturze pod
pokrywa obudowy studni w przedziale od 0 °C do +4 °C. W zwigzku z tym w kilkanascie
minut po zatgczeniu sie pompy giebinowej, przeptywajgca woda podnosi temperature
pod pokrywa obudowy, co z kolei powoduje automatyczne wytaczenie sie systemu
grzejnego.

Naziemng obudowe studni gtebinowej nalezy serwisowac nie rzadziej niz raz w roku.
Zaleca sie jednak wykonanie prac serwisowych dwa razy w roku (w porze wiosennej oraz
pding jesienia).
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5.2. Uktad napowietrzania wody

Pierwsze urzadzenie do ktérego trafia woda z ujecia to dynamiczny mieszacz wodno-
powietrzny. Dobrane urzadzenie charakteryzuje sie duzg wydajnoscia przy stosunkowo
matej powierzchni zabudowy. Mieszacz dynamiczny wypetniony jest ztozem
pierscieniowym (pierscienie Biateckiego). Przy zabudowie wymienionego urzadzenia
nalezy przewidzie¢ pomiar ci$nienia przed i za zbiornikiem w celu okreélenia oporéw na
mieszaczu — wskazanie do czyszczenia zbiornika. Dla stacji uzdatniania zaprojektowano
mieszacz wodno-powietrzny o nastepujgcych parametrach technologicznych:

- srednica: DN600

- pojemnosé: 0,52 m?

- wysokos¢ catkowita: 2350 mm

- $rednica kroécow przytgczeniowych: DN150

~ orientacyjna ilos$¢ pierscieni Biateckiego: 0,25 m3

- masa: 261 kg

- wykonanie: stal czarna + epoksyd (PZH)

Do mieszacza doprowadzone zostanie spreione powietrze o nastepujgcych

parametrach:
- przeptyw (5% Qsuw): 2,00 m¥/h
— minimalne ci$nienie ttoczenia: 350 kPa

W celu wydtuzenia zywotnosci i bezawaryjnej pracy ttokowej bezolejowe]j sprezarki
powietrza nalezy zamontowac urzgdzenie o minimalnej pojemnoéci zbiornika 240 dm3
(ograniczenie iloéci uruchomien w ciggu godziny). Wydajno$¢ agregatu ksztattowaé sie
bedzie na poziomie ok. 410 dm®/min, natomiast moc zainstalowanego silnika — 4 kW.
Zbiornik w sprezarce podlegac begdzie uproszczonej formie dozoru technicznego raz na
3 lata.

Dopuszcza sig zastosowanie urzgdzen o parametrach réwnowaznych, lecz nie gorszych
niz zaprojektowane.

5.3. Ukftad filtracyjny

Napowietrzona woda przeptywa do ci$nieniowych filtréw pospiesznych pracujacych
w ukfadzie jednostopniowej filtracji. Do prowadzenia procesu zaprojektowano dwa
urzadzenia o nastepujacych parametrach technologicznych:

- Srednica: DN1800

- wykonanie: stal czarna + epoksyd (PZH)
- maksymalne ci$nienie na doptywie: 300 kPa (3,0 bar)

- maksymalny spadek cisnienia w trakcie pracy: 50 kPa (0,5 bar)

- powierzchnia filtracji: 2,54 m?

- medium do ptukania: powietrze + woda

- materiat ztoza filtracyjnego: ztoze katalityczne

- wiaz rewizyjny oraz otwor zasypowy: DN400/320 X 420 mm
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Woda poddawana procesowi oczyszczania przeptywa przez filtr od géry do dotu — po
naturalnym procesie wpracowania ztoza — stopniowo zatrzymujgc: na drodze sorpcji
i wymiany jonowej — jony otowiu oraz mechanicznie wystepujace zanieczyszczenia oraz
wytracone po procesie aeracji zwigzki zelaza oraz manganu z wody surowej.

Ptukanie filtrow odbywac sie bedzie okresowo w sposéb automatyczny. Ptukanie
prowadzone bedzie wodg czystg podawang przez pompe wirowg oraz powietrzem
dostarczanym z dmuchawy bocznokanatowe]. Doptukiwanie filtrow realizowane bedzie
wodg surowa. Ptukanie filtrow odbywac sie bedzie kolejno w odpowiednim przesunieciu
czasowym wedtug zatozonego algorytmu (brak koniecznodci wstrzymywania pracy
stacji).

W celu utrzymania odpowiednich parametréw wody uzdatnionej, pracujace filtry nalezy
co pewien czas poddawal procesorowi pfukania, ktory odbywa sie w sposéb
automatyczny. Sygnatem do rozpoczecia ptukania bedzie mozliwy do osiggniecia
maksymalny spadek cisnienia (0,5 bar), maksymalny odstep czasu pomigdzy ptukaniami
(np. 3 tygodnie) lub ilos¢ wody uzdatnionej zliczanej na podstawie wskazan
przeptywomierzy/gtéwnego wodomierza.

Proces rozpocznie sie od przesterowania zainstalowanych przepustnic/zaworow,
a nastepnie zostanie obnizone zwierciadto wody ponizej warstwy filtracyjnej.
W dalszym etapie zatgczy sie dmuchawa powietrza i pompa wody ptuczacej. Wyzej
wymienione parametry bedg mogty by¢ ustawiane na panelach operatorskich. Proces
ptukania filtréw powinien by¢ catkowicie zautomatyzowany oraz nadzorowany.
W sytuacji awaryjnej, gdy tryb pracy zostanie przetagczony w sterowanie rezerwowe,
ptukanie moze sie odby¢ poprzez reczne zatgczenie pompy ptuczacej i dmuchawy
powietrza oraz odpowiednie reczne ustawienie zawordw sterujgcych. W uktadzie
sterowania automatycznego powinna by¢ mozliwod¢ odstawienia (wytgczenia)
poszczegdlnych filtréw z eksploatacji.

5.4. Pompa wody do ptukania filtréw
Dane do doboru pompy wody do ptukania filtrow:
- zatozona intensywno$¢ ptukania woda: 8,0 dm3/s*m?
- czas ptukania: 3+ 5 minut

Wymagana wydajnos¢ pompy:

Qp/w = A5 X qrjw = 2,54 % 8,0 = 20,3 dm3/s =73,2 m3/h
Wymagana wysokos$¢ podnoszenia pompy:

H = 20,0 m H,0

Do ptukania filtréw projektuje sie jedng pompe pracujacg i jedng pompe rezerwows.
Kazde z urzadzen nalezy wyposazy¢ w przetwornice czgstotliwosci.
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5.5. Dmuchawa powietrza do ptukania filtréw
Dane do doboru dmuchawy powietrza do ptukania filtréw:
- zafozona intensywno$¢ ptukania powietrzem: 10,0 dm3/s*m?
- czas ptukania: 5 minut

Wymagana wydajnos¢ dmuchawy:

Qpp = Ar X qpp = 2,54 X 10,0 = 25,4 dm?/s = 1,5 m3/min
Wymagane cisnienie powietrza:

AP = 0,04 MPa

5.6. Pompownia sieciowa ll-go stopnia

Przyjgto, ze w stacji uzdatniania wody zamontowany bedzie zestaw zbudowany
z czterech jednakowych wielostopniowych pomp pionowych. Dla zapewnienia
niezawodno$ci systemu dostarczajacego wode zaktada sie, ze 3 pracujace pompy przy
wysokosci podnoszenia H=25 m osiggaja wydajnos¢ Q=130 m3/h. Jedna pompa
pozostaje w rezerwie. Pompy wyposazone s w standardowy (znormalizowany) silnik
elektryczny 5,5kW/2900 obr/min. Catkowita moc zainstalowana wynosi¢ bedzie
22,0 kW, natomiast maksymalny pobér przy trzech pracujacych urzadzeniach —
16,5 kW.

Pompy wraz z silnikiem zamontowane bedg na wspdinej ramie. Zestaw wyposazony
zostanie w:

- przepustnice odcinajgce na kolektorze ssawnym,

- przepustnice odcinajgce wraz z zaworami zwrotnymi na kolektorze ttocznym,

- membranowe zbiorniki cisnieniowe ttumigce uderzenia hydrauliczne,

- manometry kontrolne,

- czujnik ci$nienia po stronie ttoczne;.

Sterowanie realizowane bedzie za pomoca swobodnie programowalnego sterownika
PLC, ktéry wspodtpracuje z przetwornicami czestotliwoéci (kazda pompa zasilana
i sterowana jest z wtasnej przetwornicy).

Takie sterowanie pozwala na utrzymanie statego ciénienia w rurociggu tfocznym przez
ciggty regulacje predkosci obrotowej kazdej pompy.

Zestaw pompowy posiada takze komplet zabezpieczer zwarciowych, termicznych oraz
przed suchobiegiem (sondy hydrostatyczne montowane w zbiornikach wody czystej
oraz wibracyjny czujnik poziomu zabudowany na kolektorze ssawnym pomp).

System sterowania z wizualizacjg SCADA wraz z modemem GSM/GPRS i kartg SIM
pozwala na:

- ciggly podglad parametréw pracy urzadzen,

- przeglgdanie raportéw z pracy urzadzen,

- wpigcie innych urzgdzen/obiektéw do systemu,

- drukowanie i eksportowanie danych.
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Funkcje systemu:

- mozliwoé¢ zmiany nastaw sterownika (w tym ciénienia zadanego, progéw
alarmowych, wprowadzenie nocnej korekty cisnienia);

- moiliwoé¢ przestawienia trybu pracy zestawu (START/STOP) i mozliwosc
zdalnego wykluczenia pompy;

- graficzne odwzorowanie pracy pomp zestawu hydroforowego (postdj, praca,
awaria, pompa wykluczona), pomiar cisnienia tfoczenia, czestotliwosc
przetwornic czestotliwosci, kontrola suchobiegu i zasilania;

- wykresy pracy zestawu (praca pomp, korelacje cisnienia ttoczenia do
czestotliwosci przetwornic i przeptywu);

- opcjonalnie (zgodnie z indywidualng konfiguracjg urzadzenia) mozliwosc
zebrania informacji o cisnieniu ssania, poziomie wody w zbiornikach, pradzie
pobieranym przez pompy, przeptywie chwilowym, przeptywie sumarycznym,
temperaturze w pomieszczeniu itp.;

- pomiar czasu pracy i liczby zatgczerh pomp;

- archiwizacja parametréw pracy zestawu hydroforowego;

- generowanie komunikatow w systemie i wysyfanie komunikatéw SMS
w przypadku wystgpienia standw awaryjnych;

5.7. Ukfad dezynfekcji wody
Projektuje sie wymiane istniejgcego, wyeksploatowanego zestawu chlorujgcego na
nowy sktadajacy sie z pompy dozujgcej oraz zbiornika wykonanego z polietylenu
o pojemnosci 100 dm?3. Zaktada sie mozliwoé¢ wprowadzenia podchlorynu sodu do
systemu w dwdch punktach (do wyboru przez eksploatatora SUW):
- przed zbiornikami wody czystej,
- za zbiornikami wody czystej (bezposrednio na sie¢ wodociggowa).

W pomieszczeniu zestawu dozowania nalezy zabudowaé bezodptywowsg studzienke
DN1000 o gtebokosci 1,20 m wykonang z PVC-U/PE lub umieéci¢ zbiornik
z podchlorynem sodu w tacy ociekowej o mozliwosci przechwytu petnej objetosci
ww. zbiornika.

Dodatkowo w pomieszczeniu nalezy przewidzie¢ umywalke i kombinowany zestaw
bezpieczenstwa sktadajgcy sie z natrysku oraz oczomyjki.

Dane techniczne i wyposazenie zestawu dozujgcego podchloryn sodu:
- pompa dozujgca o minimalnej wydajnosci 2,5 ml/h,
— kabel sterujacy,
- kabel sygnatu alarmowego,
- kabel wyjscia analogowego pompy,
- zestaw ssacy do kanistra,
- adapter zestawu ssgcego do kanistra,
- zawodr wielofunkcyjny,
- przewdd odpowietrzajgcy PVC,
- przewdd dozujacy PE,
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- zawor dozujacy,
- pomiar in-line stezenia chloru w dezynfekowanej wodzie.

Pomieszczenie wraz z zestawem dozowania powinno spetniaé wymagania
Rozporzadzenia Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa z dnia 27 stycznia
1994 r. w sprawie bezpieczeristwa i higieny pracy przy stosowaniu $rodkéw
chemicznych do uzdatniania wody i oczyszczania Sciekdw, tj. wyposazenie
w wentylacje naturalng i mechaniczng zapewniajaca co najmniej 5 wymian na godzine,
a temperatura w pomieszczeniu wynosi¢ co najmniej +5 °C i nie przekraczac + 25 °C.

Projektuje sig wigczanie wentylacji pomieszczenia wraz z oéwietleniem, dlatego nalezy
zamontowac tacznik dwubiegunowy bryzgoszczelny natynkowy. W pomieszczeniu
w kanale wentylacyjnym zabudowaé wentylator osiowy wykonany z tworzywa
sztucznego o wydajnosci minimum 60 m3/h.

5.8. Odstojnik poptuczyn oraz zbiorniki bezodpfywowe
Woda z ptukania filtréw bedzie kierowana do osadnika zelbetowego o pojemnosci
czynnej 5,0 m? i érednicy wewnetrznej &2000 mm. Przyjeto ok. 50 cm na gromadzacy
sie osad. Nastgpnie woda przeptywa¢ bedzie do zelbetowych zbiornikéw
bezodptywowych o sumarycznej pojemnosci czynnej 100,0 m3.

Opis sterowania

Sterownik na podstawie sygnatéw dostarczonych z czujnikéw zewnetrznych (przetworniki
ci$nienia, czujniki poziomu wody, wodomierze, sondy hydrostatyczne) realizuje rézne
zadania:
— wiacza i wylacza pompy gfebinowe I-go stopnia w zaleznoéci od poziomu wody
w zbiorniku retencyjnym,
— podczas wykrycia koniecznosci ptukania filtréw, steruje przepustnicami gtéwnego
obiegu wody i zaworami elektromagnetycznymi doprowadzajgcymi powietrze do
filtréw, a nastepnie wigcza dmuchawe oraz pompe ptuczaca.

Sterownik musi umozliwia¢ reczne sterowanie poszczeg6lnymi urzadzeniami, a takze
umozliwia¢ catodobowy monitoring stacji uzdatniania wody (na podstawie zamontowanych
urzadzen technologicznych i aparatury kontrolno-alarmowej).

Pracag pomp I|-go stopnia sterujg sygnalizatory poziomu zawieszone w zbiorniku
wyréwnawczym.

Praca pomp ll-go stopnia steruje odrebny sterownik znajdujacy sie w szafie zestawu
hydroforowego utrzymujac cisnienie wody na wyjsciu ze stacji na statym poziomie.

Na podstawie sygnatéw z sygnalizatoréw poziomu dokonywane jest napetnienie zbiornika
retencyjnego pompami gtgbinowymi. Ttocza one wodg ze studni do budynku stagji
i poprzez dynamiczny mieszacz wodno-powietrzny, zespdt filtrow do  zbiornikéw
retencyjnych. W obiektach tych znajduja sig sygnalizatory poziomu wody odpowiedzialne
za zafaczanie (badZ wytgczanie) pomp gtebinowych. Podczas pracy pomp gtebinowych
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dokonywany jest pomiar ilosci przepompowanej wody. Uzdatniona woda znajdujgca sie
w zbiornikach pobierana jest poprzez pompy zestawu hydroforowego i ttoczona
bezposrednio do sieci wodociggowej. Zestaw pompowy jest zabezpieczony przed
suchobiegiem przez wibracyjny czujnik poziomu zamontowany w kolektorze ssawnym oraz
dodatkowo przez sygnalizatory ptywakowe zawieszone w zbiornikach wody czystej.

Do systemu sterowania wraz z wizualizacjg SCADA nalezy wprowadzi¢ nastepujgce dane
eksploatacyjne stacji uzdatniania wody odczytywane z urzadzen i aparatury kontrolno-
pomiarowej:

- informacja o pracy zestawu pompowego oraz pomp giebinowych,

- przeptyw dobowy, godzinowy oraz chwilowy,

- poziomy wody w zbiornikach wody czystej,

- zawartoé¢ wolnego chloru w wodzie ttoczonej do sieci wodociggowej,

- cisnienie wody ttoczone]j do sieci wodociggowe;j.

Wymienione powyzej parametry stanowig absolutne minimum danych koniecznych do
przedstawienia parametréow pracy SUW pozwalajgcych na prawidtowa bezobstugowsg
eksploatacje.

. Zbiorniki retencyjne wody przeznaczonej do spozycia

Zbiorniki retencyjne wody przeznaczonej do spozycia projektuje sie jako naziemne pionowe
jednokomorowe o objetoéci 200,0 m?® kazdy. Urzadzenia te wykonane sa
z atestowanych elementow stalowych (stal niskoweglowa). Pojedynczy zbiornik sktada sie
z ptaszcza w ksztatcie pionowego walca zamknietego od dotu ptaskim dnem, a od géry
stozkowym dachem. W dachu znajduje sie komin wentylacyjny oraz kréciec do montazu
sondy pomiaru poziomu lustra cieczy w zbiorniku. Zbiornik posiada dwa wiazy rewizyjne:

- na dachu wtaz prostokatny z izolowana pokrywa,

- wdolnej czesci ptaszcza wihaz okragty.

Ponadto zbiornik wyposazony jest w drabine zewnetrzng oraz wewnetrzng umozliwiajaca
bezpieczne wejécie do wnetrza zbiornika. W sktad wyposazenia technologicznego zbiornika
wchodzi rowniez wewnetrzne orurowanie.

Wszystkie krdéce przytaczeniowe zakonczone s3 kotnierzami na cisnienie PN10/16
i znajdujg sie w ptaszczu zbiornika co upraszcza wykonanie fundamentu.

Zbiornik powinien stanowi¢ jednolitg spawang konstrukcje monolityczna. Nie dopuszcza sie
konstrukeji skrecanej. lzolacje termiczng pionowej czesci cylindrycznej zbiornikéw nalezy
wykona¢ z dwdch warstw wetny mineralnej po 5 cm kazda (tacznie 10 cm), natomiast
ocieplenie zadaszenia dopuszcza sig jako wykonane ze styropianu. Wnetrze zbiornikéw
musi by¢ zabezpieczone antykorozyjnie za pomoca farby z atestem PZH — nie dopuszcza sie
stosowania membran.
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Dokumentacja projektowa wykonawecza przebudowy istniejqcej stacji uzdatniania wody wraz z osprzetem
i armaturg towarzyszqcq w miejscowosci Wzdéf Rzgdowy

8. Odprowadzenie Sciekdow

8.1. Scieki sanitarne
Scieki z przyboréw sanitarnych zainstalowanych w budynku stacji uzdatniania wody
zostang odprowadzone do zbiornika bezodptywowego o pojemnosci 3,0 m3.

8.2. Scieki technologiczne — odstojnik poptuczyn
Scieki technologiczne (poptuczyny) ze stacji uzdatniania wody zostang odprowadzone
do dwdéch zelbetowych zbiornikéw bezodptywowych o tacznej pojemnoéci uzytkowej
100,0 m* (objgtoé¢ catkowita wynosi 104,0 m?3). Przed zbiornikami poptuczyn
zaprojektowano osadnik o pojemnosci 5,0 m3.

9. Informacje i wymagania dodatkowe

9.1. Wymiana armatury w istniejqcej studni gtebinowej (01.WE.01)
W zwigzku z btednym doborem wodomierza w obudowie studni gtebinowej nr 1 nalezy
wymienic istniejace urzadzenie na nowe o $rednicy DN80 (pozwoli to na zmniejszenie
btedu pomiarowego, czego nastepstwem bedzie ograniczenie kosztéw poboru wody ze
srodowiska). Dodatkowo nalezy takze uwzgledni¢ wymiane armatury odcinajace;j.

9.2. Zasilanie obiektu (instalacje elektryczne)

W zwiagzku ze wzrostem mocy zainstalowanej Inwestor musi wystapi¢ do Zaktadu
Energetycznego z wnioskiem o zwigkszenie mocy zaméwionej. Zwiekszenie mocy
pocigga za sobg konieczno$¢ wymiany kabla zasilajgcego obiekt oraz dostosowanie
istniejacego zestawu zfgczowo-pomiarowego do zwigkszonego poboru mocy przez
obiekt. M,W celu zwigkszenia niezawodnosci dziatania obiektu, istnieje koniecznoéé
zainstalowania na elewacji budynku gniazda tréjfazowego 125 A do przytgczenia
przewoZnego agregatu pradotwérczego. W zwigzku z tym, w rozdzielnicy TSU nalezy
zainstalowac reczny przefacznik sie¢-0-agregat, ktéry umoszliwi przetgczenie zasilania
z podstawowego na zasilanie z agregatu, a réwnoczesnie uniemozliwi podanie napiecia
z agregatu do sieci Energetyki Zawodowej. Nominalna minimalna moc agregatu
pradotworczego powinna wynosi¢ 50 kVA/40 kW.

Dla napgdéw powyzej 4,0 kW nalezy zastosowaé uktady tagodnego rozruchu
(tzw. softstart) lub przetwornice czestotliwoéci. Ma to na celu ograniczenie pradéw
rozruchowych silnikéw elektrycznych. Bilans mocy elektrycznej, zabezpieczen
elektrycznych, okablowania i dobér baterii kondensatoréw stacji uzdatniania wody oraz
ujecia gtebinowego zostat przedstawiony w zatgczniku do niniejszego opracowania:
BDZ_EXE_01_SAN_10010 CAL_ROO.

9.3. Napedy i typy napeddw przepustnic automatycznych
Wszystkie przepustnice sterowane automatycznie naleiy wyposazyé w naped
elektryczny otwdrz/zamknij (ON/OFF), oprécz urzadzer oznaczonych numerami:
01.Y0.03 oraz 01.YO.04, dla ktérych istnieje bezwzgledna koniecznoéé¢ uzbrojenia
w elektryczny naped regulacyjny. Nie dopuszcza sie zastosowania napeddéw
pneumatycznych.
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EN4 MARCIN JANIK

ul. Brzozowa 30A
47-430 Rudy
tel.: +48 784 565 904
e-mail: office@en4.pl

NUMER ARCHIWALNY OPRACOWANIA:

BDZ_EXE_01_SAN_10010_CAL_RO0O

NR umOwY:

NAZWA OPRACOWANIA:

Zatgcznik nr 1:
Bilans mocy elektrycznej, dobdr zabezpieczer
elektrycznych, okablowania oraz baterii
kondensatorow

STACJA UZDATNIANIA WODY W MIEISCOWOSCI

OBIEKT:
WzDOt RZADOWY
STADIUM: PROJEKT WYKONAWCZY
PRZEDSIEBIORSTWO UStUG KOMUNALNYCH BODZENTYN SP. Z 0.0.
INWESTOR: UL. KIELECKA 83

26-010 BODZENTYN

| PROJEKTANT:

magr inZ. Marcin SMARDZ

UL. DWORCOWA 1E
46-023 OsowIEC

NUMER OPRACOWANIA:

2018_05_BDZ_EXE_01_SAN_RO1

DATA:

czerwiec 2018 .

Projekt podlega ochronie
— Ustawa o prawie autorskim
(Dz. U, Nr 24/94)

Niniejszym owiadcza sig, ze przedmiotowe opracowanie zostato sprawdzone
i uznane za sporzadzone prawidtowo zgodnie z przepisami oraz umowa i jest
kompletne z punktu widzenia celu, ktéremu ma stuzy¢,

Gliwice, czerwiec 2018 r.
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Zafqcznik nr 1: Bilans mocy elektrycznej, dobdr zabezpieczeri elektrycznych, okablowania oraz baterii kondensatoréw dla przebudowy istniejqcej stacji uzdatniania wody
wraz z osprzetem i armaturqg towarzyszqcqg w miejscowosci Wzddt Rzgdowy

2. Bilans mocy elektrycznej ujecia gtebinowego

Pompa gtebinowa _D nril oH PU.O1 400 15,00 100 15,00 0 0
" 2. | Pompa gtebinowa I° nr 2 01.PU.02 400 15,00 0 0 0 0
Oswietlenie +
3, | ogrzewanie obudowy - 400 0,50 10 0 0 0
studni gtebinowej

3. Dobér zabezpieczer elektrycznych stacji uzdatniania wody — rozdzielnica TSU

1, mus.a_,_a 01.Ac001 | 400 | 400 | 100 | o080 | 900 | 400 | 300 | 0 16,0 - G
powietrza

2. | Pompysieciowe > | o01pu03 | 400 | 2200 | 75 | 080 | 880 | 1650 | 12,38 | 451 63,0 - G

4| Dmuchawa o1.8two1 | 400 | 750 | 100 | 08 | 880 | 750 | 563 | 154 = 17,0 &
bocznokanatowa

PRl Fomiba wodyido o1.puo4 | 400 | 750 | 100 | 080 | 880 | 750 | 563 | 154 - 17,0 -
ptukania

EN| Fomba wadydo 01.PU0s | 400 | 7,50 0 0,80 | 880 0 0 15,4 - 17,0 -
ptukania

L voaum aoNEmnm 01.DP.01

a0 | a0 |
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Zafgcznik nr 1: Bilans mocy elektrycznej, dobér zabezpieczeri elektrycznych, okablowania oraz baterii kondensatoréw dla przebudowy istniejgcej stacji uzdatniania wody
wraz z osprzetem i armaturg towarzyszqgcqg w miejscowosci Wzdot Rzqdowy

8. Dobdér baterii kondensatoréw dla ujecia gtebinowego
Do kompensacji mocy biernej dobiera sie baterie kondensatoréw 10,0 kVAr o stopniu regulacji 2,5 kVAr i szeregu regulacyjnym 1:1:2.

Dobér kabli zasilajgcych baterie kondensatorow:

- prad znamionowy lgk: 8,67 A

- dobdr wktadki bezpiecznikowej |n: 16,00 A
- wymagana minimalna dtugotrwata obcigzalno$¢é pragdowa kabla |I: 17,66 A
- przewdd YKXSzo 5x2,5 mm? o obcigzalnosci lyg (wg PN-IEC 60364-5-523): 24,00 A
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Zatqcznik nr 2: Uprawnienia projektantéw dokumentacji

JULCACTwA

SLKJOKK!?H‘] T7132/645415 Katowice, dnia 20 czenwca 2046 r
DECYZJA

Na podstawie arl. 12 ust 2, 3 4, art. 13, art 44 ust 4 pkt. 4b ustawy z dnia 7 lipca 1994 r.
Prawo budowlane (Dz.U. z 2016 r., poz. 290, § 10 i § 14 ust. 3 rozporzadzenia Ministra Infrastuktury
i Rozwoju z dnia 11 wrzesnia 2014 r w sprawie samodzielinych  funkeji  technicznych
w budownictwie (Dz.U z 2014 r, poz. 1278) oraz na podstawie art, 24 ust 1 pkt 2 ustawy
Z dnia 15 grudniz 2000 r o samorzadach zawodowych architektow oraz inZynierow budownictva
(DzU. z 2014 r poz 1946 z pézn. zm.), po ustaleniu. ze zoslaly spetnione warunki
W zakresie przygotowania zawodowego oraz po zlozeniu egzsminu na uprawnienia budowlane
z wynikiem pozytywnym

Pan Krzysztof Rysiowski

mgr inz. inzynieri srodowiska

ur. dnia 23 pazdziemika 1978 w Tarnowskich Gérach

otrzymuje

UPRAWNIENIA BUDOWLANE
numer ewidencyjny SLK/6454/PWBS/16
do projektowania i kierowania robotami budowlanymi
w specjalnosci instalacyjnej w zakresie sieci, instalacji i urzadzen ciepinych,
wentylacyjnych, gazowych, wodociagowych i kanalizacyjnych bez ograniczen
Zakres uprawnien:

- projektowanie obiektu budowlanego i kierowanie robotami budowlanymi zwiazanymi z obiektem
budowlanym, takim jak: sieci i instalacje cieplne, wentylacyine, gazowe, wodaciagowe
i kanalizacyjne

- sprawdzanie projektow budowlanyeh i sprawowanie nadzoru autorskiega,

- kierowanie wytwarzaniem konstrukcyjnych elementéw budowlanych oraz nadzér | Kontrola
techniczna wytwarzania tych elementéw.

- wykonywanie nadzoru inwestorskiegoe,

- sprawowanie kontrolt techniczne| utrzymania obiekiow budowlanych z zastrzezeniem arl. 62
ust. 5 ustawy

Na podstawie §10 rozporzadzenia Ministra Infrastuktury i Rozwoju z dnia 11 wrzesnia 2014 r
w sprawie samodzielnych funkcji technicznych w budownictwie - uprawnienia niniejsze uprawniajg
do sporzgdzania projektéw zagospodarowania dziaki lub terenu wylacznie w zakresie uzyskane
specjalnosci.

UZASADNIENIE

W wyniku pozytywnego postepowania kwalifikacyjnego i pozytywnego wyniku egzaminu ze znajomosci
procesu budowlanego oraz prakiycznego zastosowania wiedzy techniczne] wydanie ninigjszych
uprawnien budowlanych jest uzasadnione.

Od mmeyszey decyzjl siuzy prawo odwolania do Krajowej Komusi Kwalilkacymnej Polskiej Izby nzynierow
Budowmictwa w Warszawie, za posrednictwem Okregowe] Komisy Kwalfikacyjnej SIONB w Katowicach w termminie
14 dm od dnia jej doreczenia.

Otrzymujg: ik Skiad orzekajacy OKK
1. Pan Krzysztof Rysiowski —\\
Bohateréw Warszawskich 7/6 /- 7

41-800 Zabrze RVE /1 - A
2. Okrggowa Rada izby IR T
3. Glowny Inspektor A S
" Nadzoru Budowlanege ‘&mim}'f/ i
4 aa .“-;-':/
Vi
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Zatqcznik nr 3: Zaswiadczenia projektantéw o przynaleinosci do Izby Architektéw/Inzynieréw Budownictwa

M ® POLSKA
Sl 1 2 B A
S INZYNIEROW

[ BUDOWNICTWA

Zaswiadczenie

o numerze weryfikacyjnym:

SLK-XYJ-CIT-R5P *

Pan Krzysztof Rysiowski o numerze ewidencyjnym SLK/IS/9650/16

adres zamieszkania ul. Boh. Warszawskich 7 m.6, 41-800 Zabrze

jest cztonkiem Slgskiej Okregowej lzby Inzynieréw Budownictwa i posiada wymagane
ubezpieczenie od odpowiedzialnosci cywilnej.

Niniejsze zaswiadczenie jest wazne do dnia 2019-07-31.

Zaswiadczenie zostalo wygenerowane elektronicznie i opatrzone bezpiecznym podpisem elektronicznym
weryfikowanym przy pomocy waznego kwalifikowanego certyfikatu w dniu 2018-07-02 roku przez:

Roman Karwowski, Przewodniczacy Rady Slaskiej Okregowej lzby Inzynieréw Budownictwa.

{Zgodnie art. 5 ust 2 ustawy z dnia 18 wrzesnia 2001 r. o podpisie elektronicznym (Dz. U. 2001 Nr 130 poz. 1450) dane w postaci
elektronicznej opatrzone bezpiecznym podpisem elektronicznym weryfikowanym przy pomocy wainego kwalifikowanego certyfikatu 53
réwnowaine pod wzgledem skutkéw prawnych dokumentom opatrzonym podpisami wlasnorecznymi.)

* Weryfikacj¢ poprawnosci danych w niniejszym zaswiadczeniu moina sprawdzit za pomoca numeru weryfikacyjnego zaswiadczenia na

stronie Polskiej Izby Intynieréw Budownictwa www.piib.org.pl lub kontaktujac sig z biurem wiasciwej Okregowej Izby Intynieréw
Budownictwa,
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ZESTAWIENIE ARMATURY - STACIA UZDATNIANIA WODY Wzdd! Rzqdowy

" = . Temp Max. ciss
tp. Oznaczenle Typ armatury Srednica Materlal Medium Typ przylg procy[°C] procy fbor] Ohsfuga Uwagi
1 01.8v.01 zawbr odpowletrzajacy DN10 (3/8") mosigdz powietrze gwintowane - <15 12,0 - zawdr odpowietrzajacy wraz z zaworem stopowym G 1/2"
2. 01.8V.02 zawor odpowletrzajacy DN10 (3/8") mosigdz powietrze gwintowane - <15 12,0 - zawdr odpowietrzajacy wraz z zaworem stopowym G 1/2"
3. 0LBV.03 zawér odpowietrzajacy DN10 (3/8") mosigdz powietrze gwintowane - <15 12,0 - zawdr odpowietrzajacy wraz z zaworem stopowym G 1/2"
4, o1.cv.01 zawdr zwrotny dwuplytowy DNBO AlSI 304 woda miedzykoinlerzowe EPDM <10 85 - -
5. 01.cv.02 zawdr zwrotny dwuptytowy DN8O AlSI 304 woda miedzykoinierzowe EPDM <10 85 - wyposaienie obudowy studni glebinowej 01.WE.02
6. 01.Cv.03 zawér 2wrotny klapowy DN150 AlSi 304 woda miedzykotnierzowe EPDM <15 3,0 - -
7 01.cV.04 zawér zwrotny klapowy DN150 AlSi 304 woda migdzykotnierzowe EPDM <15 25 - -
8. 01.cv.05 zawdr antyskaieniowy DN150 GJS 400 woda kotnierzowe EPDM <15 25 - typ: EA
9. 01.CV.06 zawdr zwrotny klapowy DN20 (3/4") AlSI 316 spreione powietrze gwintowane PTFE <40 3,5 - materiat korpusu: AlSI 316
10. 01.CV.07 zawér zwrotny klapowy DN5S0 AlS! 304 spretone powietrze miedzykotnierzowe EPDM <40 <1,0 - >
11, 01.CV.08 zawdr zwrotny klapowy DN8O AlSi 304 spreione powietrze miedzykotnierzowe EPDM <15 2,0 - -
12, 01.cv.09 2awér zwrotny klapowy DN80 AlSI 304 spreione powietrze migdzykomierzowe EPDM <15 2,0 - -
13, 01.CV.10 zawdr zwrotny kulowy DN10 ceramika podchlaryn sodu (15%) gwintowane FKM <15 4,0 & materiat korpusu: PVC-U, zawér zwrotny zintegrowany z 01.IV.01
14, 01.cv.11 zawdr zwrotny kulowy DN10 ceramika podchloryn sodu (15%) gwintowane FKM <15 4,0 - materiat korpusu: PVC-U, zawér zwrotny zintegrowany z 0L.IV.02
15, 01.GVP.01 zasuwa klinowa DN150 GIS 400 woda kotnierzowe elastomer <10 8,5 manualna material korpusu: GIS 400
16. 01.GVP.02 zasuwa klinowa DN150 GIS 400 woda kotnierzowe elastomer <10 85 manualna materiat korpusu: GJS 400
17. 01.GVP.03 zasuwa klinowa DN150 GIS 400 woda kotnierzowe elastomer <15 3,0 manualna materiat korpusu: GJS 400
18. 01.GVP.04 zasuwa klinowa DN150 GIS 400 woda kotnierzowe elastomer <15 3,0 manualna materiat korpusu: GJS 400
19, 01.GVP.05 zasuwa kiinowa DN150 GIS 400 woda kotierzowe elastomer <15 25 manualna materiat korpusu: GJS 400
20. 01.GVP.06 zasuwa klinowa DN150 GIS 400 woda kotnierzowe elastomer <15 25 manualna materiat korpusu: GJS 400
21. 01.GVP.07 zasuwa klinowa DN200 GIS 400 woda kotnierzowe elastomer <15 <1,0 manualha materiat korpusu: GJS 400
22 01.GVP.08 zasuwa klinowa DN200 GIS 400 ‘woda kotnierzowe elastomer <15 <1,0 manualna materiat korpusu: GJ5 400
23 01.GVP.09 zasuwa klinowa DN150 GIS 400 woda kotnierzowe elastomer <15 2,5 {(+UH) manualna materiat korpusu: GJS 400
24, 01L.GVP.10 2asuwa klinowa DN80 GIs 400 woda kotnierzowe elastomer <15 2,5 (+UH) manualna materiat korpusu: GJS 400
25, 01.GVP.11 zasuwa klinowa DN200 GIS 400 woda kotierzowe elastomer <15 <1,0 manualna materiat korpusu: GJS 400
26, 0LGVP.12 zasuwa klinowa DN200 GIS 400 woda kotnierzowe elastomer <15 <1,0 manualna materiat korpusu: GIS 400
27. 01L.GVP.13 zasuwa klinowa DN200 GJS 400 wota kofnierzowe elastomer <15 <1,0 manualna materiat korpusu: GJIS 400
28, 01.6VP.14 zasuwa klinowa DN200 GIS 400 woda kotnierzowe elastomer <15 <1,0 manualna materiat korpusu;: GIS 400
29, 01./v.01 zawdr dozujacy DN1S (1/2") PVC-U podchlaryn sodu (15%) gwintowane FKM <15 4,0 - zawdr dozujgey zintegrowany z zaworem kulowym oraz zwrotnym
30. 01.1V.02 zawdr dozujaey DN15 (1/27) PVC-U podchloryn sodu {15%) gwintowane FKM <15 4,0 - zawdbr dozujacy zintegrowany z zaworem kulowym oraz zwrotnym
31, 01.RC.01 tyeznik amortyzacyjny DN150 EPDM woda kotnierzowe - <15 3,0 - kotnierze ze stali nierdzewnej (AISI 304)
32. 01.RC.02 tacznik amortyzacyjny DN80 EPDM woda kotnierzowe - <15 2,0 - kotnierze ze stali nierdzewne] (AISI 304)
33. 01.RC.03 facznik amortyzacyjny DN80 EPDM woda kotnierzowe - <15 2,0 - kotierze ze stali nierdzewne]j (A1SI 304)
34, 01.5v.01 zawdr bezpieczeristwa DNBO GIL250 woda koinierzowe - <15 2,5 (+UH) - funkcja: zawér pr d iowy
35. 01.X0.01 zawodr kulowy DN5SO AlSl 304 sprezone powietrze miedzykotnierzowe PTFE <40 <1,0 automatyczna zasilanie 12 VDC
36. 01.X0.02 zawor kulowy DN50 AlSI 304 sprezone powietrze miedzykomierzowe PTFE <40 <1,0 automatyczna zasilanie 12 V DC
37, 01.XP.01 zawdr kulowy DN15 {1/2") mosigdz woda gwintowane PTFE <10 8,5 manualna kurek probierczy
38. 01.XP.02 zawdr kulowy DN15 (1/2") mosigdz woda gwintowane PTFE <10 85 manualna wyposaenie obudowy studni glebinowej 01.WE.02; kurek probierczy
39. 01.XP.03 zawdr kulowy DN20 (3/4") mosigdz woda gwintowane PTFE <15 3,0 manualna kurek probierczy/odwodnieniowy
40. 01.XP.04 zawdr kulowy DN20 (3/4") mosigdz woda gwintowane PTFE <15 3,0 manualna kurek probierczy/odwodnieniowy
41, 01.XP.05 zawdr kulowy DN20 (3/4") mosiadz woda gwintowane PTFE <15 3,0 manualna kurek probierczy/odwodnieniowy
42, 01.XP.06 zawér kulowy DN20 (3/4") mosigdz woda gwintowane PTFE <15 3,0 manualna kurek problerczy/odwodnieniowy
43, 01.XP.07 zawdr kulowy DN20 (3/4") mosigdz woda gwintowane PTFE <15 3,0 manualna kurek probierczy/odwodnienlowy
44, 01.XP.08 zawdr kulowy DN20 (3/4") mosigdz woda gwintowane PTFE <15 3,0 manualna kurek probierczy/odwodnleniowy
45. 01.XP.09 zawdr kulowy DN20 (3/4") mosigdz woda gwintowane PTFE <15 3,0 manualna kurek probierczy/odwodnieniowy
46. 01.XP.10 zawdr kulowy DN20 (3/4") mosigdz woda gwintowane PTFE <15 3,0 manualna kurek probierczy/odwodnieniowy
47. o01.XP.11 zawdr kulowy DN20 (3/4%) mosigdz woda gwintowane PTFE <15 3,0 manualna kurek probierczy/odwodnieniowy
48, 01.XP.12 zawdr kulowy DN20 (3/4") mosigdz woda gwintowane PTFE <15 3,0 manualna kurek probierczy/odwodnieniowy
49, 01.XP.13 zawor kulowy DN20 mosladz spreione powletrze gwintowane PTFE <40 35 manualna -
50. 01.XP.14 zawdr kulowy DN50 AlSI 304 spreione p miedzykotni PTFE <40 <1,0 manualna -
51. 01.XP.15 zawdr kulowy DN10 PVC-U podchloryn sodu {15%) mufowe (wklejane) PTFE/EPDM <15 4,0 manualna materiat korpusu: PVC-U
52. 01.XP.16 zawor kulowy DN10 PVC-U podchloryn sodu (15%) mufowe (wklejane) FKM <15 40 manualna materiat karpusu: PVC-U, zawér kulowy zintegrowany z 01.IV.01
53, 01.XP.17 zawor kulowy DN10 PVC-U podchioryn sodu {15%) mufowe (wklejane) PTFE/EPDM <15 4,0 manualna materiat korpusu: PVC-U
54, 01.XP.18 zawoér kulowy DN10 PVC-U podchloryn sodu (15%) mufowe (wklejane) FKM <15 4,0 manualna materiat karpusu: PVC-U, zawér kulowy zintegrowany z 01.1V.01
55, 01.XP.19 2awdr kulowy DN50 AISI 304 woda migdzykotnierzowe PTFE <15 <10 manualna -
56, 01.Y0.01 przepustnica DN150 AlSI 316L wada miedzykofnierzowe EPDM <15 3,0 automatyczna materiat karpusu: GIS 400, zasllanie 12 V DC, typ: WAFER
57. o1.vo0.02 przepustnica DN150 AlSI 316L woda miedzykoinierzowe EPDM <15 3,0 automatyczna materiat korpusu: GIS 400, zasilanie 12 V DC, typ: WAFER
58. 01.Y0.03 przepustnica DN150 AlS| 316L woda migdzykotnierzowe EPDM <15 <3,0 automatyczna materiat korpusu: GJS 400, zasilanie 12 V DC, typ: WAFER
59. 01.Y0.04 przepustnica DN150 Alsl 316L woda miedzykolnierzowe EPDM <15 <3,0 automatyczna materiat korpusu: GJS 400, zasilanie 12 V DC, typ: WAFER
60. 01.Y0.05 przepustnica DN80 AlS| 316L woda miedzykotnierzowe EPDM <15 20 automatyczna materiat korpusu: GJS 400, zasilanie 12 V DC, typ: WAFER
61. 01.Y0.06 przepustnica DNBO AlSI 316L woda migdzykotnierzowe EPDM <15 20 automatyczna materiat korpusu: GJS 400, zasilanie 12 V DC, typ: WAFER
62. 01.Y0.07 przepustnica DN8D AlSI 316L woda migdzykotnierzowe EPDM <15 <20 automatyczna materiat korpusu: GIS 400, zasilanie 12 V DC, typ: WAFER
63. 01.Y0.08 przepustnica DNBO AlS| 316L woda migdzykotnierzowe EPDM <15 <2,0 automatyczna materiat korpusu: GJS 400, zasllanie 12 V DC, typ: WAFER
64. o1.YP.01 przepustnica DNBO AlSI 316L woda migdzykoinierzowe EPDM <10 8,5 manualna materiat korpusu: GJS 400, typ: WAFER
65. 01.YP.02 przepustnica DNBO Alsl316L woda migdzykotnierzowe EPDM <10 85 manualna WYPC budowy studni ghebi ] 01,WE,02; iat korpusu: GIS 400, typ: WAFER
66. 01.YP.03 przepustnica DN1S0 Aisi316L woda miedzykotnierzowe EPDM <15 3,0 manualna material korpusu: GIS 400, typ: WAFER
67. 01.YP.04 przepustnica DN150 AlSI 316L woda migdzykomlerzowe EPDM <15 3,0 manualna materiat korpusu: GIS 400, typ: WAFER
68, 01.YP.05 przepustnica DN150 AISI 316L woda migdzykotnierzowe EPDM <15 3,0 manualna materiat korpusu: GIS 400, typ: WAFER
68, 01.YP.06 przepustnica DN150 AlSI 3161 woda miedzykotnierzowe EPDM <15 3,0 manualna material korpusu: GIS 400, typ: WAFER
70. 01.YP.07 przepustnica DN150 AlSI 3161 woda miedzykoinierzowe EPDM <15 3,0 manualna materiat korpusu: GIS 400, typ: WAFER
mn. 01.YP.08 przepustnica DN150 AIS| 316L woda miedrykoinierzowe EPDM <15 <3,0 manualna material korpusu: GJS 400, typ: WAFER
72. 01.YP.05 przepustnica DN150 AlSI 316L woda miedzykolnierzowe EPDM <15 <3,0 manualna materiat korpusu: GJS 400, typ: WAFER
73. 01.YP.10 przepustnica DN150 AlSI 316L woda migdzykotnierzowe EPDM <15 <3,0 manuzlna materiat korpusu: GIS 400, typ: WAFER
74, 01.YP.11 przepustnica DN200 AlSI 316L woda migdzykotnierzowe EPDM <15 <1,0 manualna material korpusu: GIS 400, typ: WAFER
75. 01.YP.12 przepustnica DN150 AlS| 316L woda migdzykotnierzowe EPDM <15 25 manualna materiat korpusu: GIS 400, typ: WAFER
76. 0L.YP.13 przepustnica DN150 AlSI 316L woda migdzykotnierzowe EPDM <15 25 manualna materiat korpusu: GIS 400, typ: WAFER
77. 01.YP.14 przepustnica DN80 AlS| 316L woda migdzykotnierzowe EPDM <15 <1,0 manualna materiat korpusu: GIS 400, typ: WAFER
78, 01.YP.15 przepustnica DNBO AlSI 316L woda migdzykotnierzowe EPDM <15 <10 manualna materiat korpusu: GIS 400, typ: WAFER
79. 01.YP.16 przepustnica DN80 AlS| 316L woda miedzykoinierzowe EPDM <15 20 manualna materiat korpusu: GIS 400, typ: WAFER
80. 01.YP.17 przepustnica DNBO AlSI 316L woda migdzykoinierzowe EPDM <15 2,0 manualna materiat korpusu: GIS 400, typ: WAFER




ZESTAWIENIE Umﬂ MECHANICZNYCH - STACIA UZDATNIANIA WODY Wadét

ip. Oznacrenie Wyszazegdinienie Medium Model Parametry Wykonanle obrotowa Moc [kw] Lokelizacgie S ylacay (/1)
1; 01.AC0.01 spretarka powletrza powletrze AB25-380-240 Q=0,41 m*/min; P=10,0 bar - 1500 obr*min-1 elektryczny 4,00 abiomik: 240 dm® budynek suw Gif2"

2. 01.8LW.01 dmuchawa powietrza bocznokanatowa powietrze RT-63086 Q=1,50 m*/min; P=0,5 bar - - elektryczny 7,50 +filtr powletrza, wibroizolatory budynek SUW G2"

3. 01.0P.01 pompa doaujjca roztwér podchlornu sodu podchloryn sodu (15%) DDA 7.5-16 AR-PVC/V/C-F-31U2U2FG Qin=2,5 Mifh; Ppey=10 bar glowica dozujaca: PVC; kula zaworu: ceramika FKM elektryczny 0,03 + zawdr wielofunkcyjny, zestaw ssacy budynek sUwW 5/8"

4. 01.PU.02 pompa giebinowa nr 1 woda SP 46-10 Q=42,4 m'fh; H=90,0 m H,0 korpus: AlSI 304; wimnik: AlSI 304 2900 obr*min™ elektryczny 15,00 - studnia giebinowa DNEO (3%)

5. 01.PU.OZ pompa giebinowa nr 2 woda SP46-10 0=42,4 m*/h; H=90,0 m H,0 korpus: AISI 304; wimik: AIS 304 2900 obr*min™ elektryczny 15,00 : studnia giebinowa DNBO (3")
6. 01.PU.03 zestaw pomp sieciowych II° woda ZHACL/W 4.40.2-2B/5,5 Qne=130,0 m*/h; H=25,0 m H;0 rama: AlSI 1.4301 2900 obr*min™ elektryczny 22,00 3 pompy pracujgce + 1 rezerwowa budynek SUW DN200/DN200
7. 0LPU.OS pompa wody do ptukania filtréw nr 1 woda TP B0-270/4 A-F-A-BQQE Q=79,0 m*/h; H=22,2 m H,0 kerpus: teliwo szare; wirnik: teliwo szare mieszkowe/1455 obr*min™ elektryczny 7,50 - budynek SUW DNBO/DNBOD
8. 01.PU.05 pompa wody do ptukania filtréw nr 2 woda TP 80-270/4 A-F-A-BQQE Q=79,0 m*/h; H=22,2 m H,0 korpus: 2ellwo szare; wirnik: zeliwo szare mieszkowe//1455 obr*min™ elektryczny 7,50 & budynek SUW DNBO/DNBO
9. - wentylator oslowy - TDM-100 Qu=110,0 m*/h - 2500 obr*min-1 elektryczny 0,02 +laluzje budynek SUW -

10. - osuszacz powletrza - ASE 300 Q=300,0 m*/h; P=1040 W - - elektryezny 1,04 masa: 18,0 kg budynek SUW -

11, . grzejnik elektryczny - PLX 200E P=2000 W 5 - elektryczny 2,00 masa: 8,0 kg budynek SUW -
12, - grzejnik elektryczny - PLX 100E P=1000 W = - elektryczny 1,00 masa: 6,2 kg budynek SUW -

13, - grzejnik elektryczny - PLX 100E P=1000 W % - elektryczny 1,00 masa: 6,2 kg budynek SUW -

14, e grzejnik elektryczny & PLX 100E P=1000W 3 2 elektryczny 1,00 masa: 6,2 kg budynek SUW -
15. g grzejnik elektryczny . PLX 100E P=1000 W & . elektryczny 1,00 masa: 6,2 kg budynek SUW -




ZESTAWIENIE APARATOW, URZADZEN | ZBIORNIKOW PROCESOWYCH - STACIA UZDATNIANIA WODY Wzddt Rzqdowy

Lp. Oznoczenie Wyszczegdlnienie Pojemnosé¢ Materiaf Medium Lokalizacja Uwagi

1 01.FiL.01 filtr cisnieniowy DN1800 nr 1 - stal woda budynek SUW typ: FCP-7, A=2,54 m’, krééce: DN150, m=1030 kg
2. 01.FIL.02 filtr cisnieniowy DN1800 nr 2 - stal woda budynek SUW typ: FCP-7, Ai=2,54 mz, krééce: DN150, m=1030 kg
3. 01.HPM.01 dynamiczny mieszacz wodno-powietrzny (ARD-2) 0,52 m’ stal woda budynek SUW typ: ARD-2, krééce: DN150, m=270 kg

4, 01.5T.01 zbiornik retencyjny wody czystej DN5700 nr 1 200,00 m? stal woda na zewnatrz typ: ZRPDO-1, krééce: DN150/DN200, m=13 000 kg
5. 01.57.02 zbiornik retencyjny wody czystej DN5700 nr 2 200,00 m® stal woda na zewnatrz typ: ZRPDO-1, kroéce: DN150/DN200, m=13 000 kg
6. 01.57.03 zbiornik podchlorynu sodu o,10m’® PE-MD podchloryn sodu (15%) budynek SUW m=15 kg

7. 01.5T.04 zbiornik bezodptywowy wéd poplucznych nr 1 52,00 m® zelbet wody poptuczne na zewnatrz m=20 000 kg, w/s/d=3,60/2,35/8,00 m

8. 01.5T.05 zbiornik bezodptywowy wéd poptucznych nr 2 52,00 m* zelbet wody poptuczne na zewnatrz m=20 000 kg, w/s/d=3,60/2,35/8,00 m




ZESTAWIENIE PRZYRZADOW POMIAROWYCH | C2UINIKOW - STACIA UZDATNIANIA WODY Wzddd Rzgdowy

tp. | Ozaczente Wyszezegdinlenie Model Srednica przylgcza | Typ preyleza Medium Wykonanie ”m’m" Lokalizacja et
1. OL1.FIE.01 czujnik przeptywu - - gwintowane woda - <1,0 01.PU.03 (kolektor ssawny) dostarczany wraz z 01.PU.03
2. 01.FIQ.01 wodomierz $rubowy Woltex DN80 kolnierzowe woda zeliwo sferoidalne 8,5 obudowa studni glebinowej 01.WE.01 klasa: B
3. 01.FiQ.02 wodomierz érubowy Nubis MWN DN80 kotnierzowe woda eliwo sferoidalne 85 obudowa studni glebinowej 01.WE.02 dostarczany wraz z obudowg studni gtebinowej 01.WE.02, klasa: B
4. 01.FIQR.01 wodomierz érubowy Woltex + Cyble M-Bus DN100 kotnierzowe woda zeliwo sferoidalne 3,0 01.RW.05 klasa: B, z nadajnikiem impulséw
5. 01.FIQR.02 wodomierz §rubowy Woltex + Cyble M-Bus DN125 kotnierzowe woda ieliwo sferoidalne 3,0 01.TW.12 klasa: B, z nadajnikiem impulséw
6. 01.FIQR.03 wodomierz $rubowy Woltex + Cyble M-Bus DN50 kotnierzowe woda teliwo sferoidalne 25 01.FW.06 klasa: B, z nadajnikiem impulsow
7. 01.L.01 sygnalizator poziomu - - - podchloryn sodu - <1,0 01.5T.03 dostarczany w komplecie zestawu dozujacego
8. 01.L.02 sygnalizator poziomu - - - podchloryn sodu - <1,0 01.5T.03 dostarczany w komplecie zestawu dozujgcego
9. 01.L1,01 wskaZnik poziomu (hydrostatyczny) FMX21-AA111KGB11H przewéd - woda AlSI 316L 2,0 studnia glebinowa 01.WE.O1 wskanik poziomu wody w studni gigbinowej
10. 01.L1.02 wskaznik poziomu (hydrostatyczny) FMX21-AA111KGB11H przewdd - woda AlSI 316L 2,0 studnia gtebinowa 01.WE.02 wskaznik poziomu wody w studni glebinowej
11, 01.L1.03 wskainik poziomu (hydrostatyczny) FMX21-AA111HGD10H przewdd - woda AlSI 316L <1,0 01.5T.01 -
12, 01.L1.04 wskainik poziomu (hydrostatyczny) FMX21-AA111HGD10H przewad - woda AlSI 316L <1,0 01.57.02 =
13. 01.LIR.01 wskaZnik poziomu (radarowy) FMR20-AAABMWDEWFEL przewéd/DN25 (1") gwintowane - PVDF - 01.5T.01 rejestracja poziomu
14, 01.LIR.02 wskainik poziomu (radarowy) FMR20-AAABMWDEWFE1 przew6d/DN25 (1") gwintowane - PVDF - 01.57.02 rejestracja poziomu
15. 01.P1.01 manometr + kurek manometryczny 111.10 DN15 (1/2") gwintowane woda stal 3,0 01.RW.01 zakres pomiarowy: 0 + 12,0 bar
16. 01.PI.02 manometr + kurek manometryczny - 2 gwintowane woda - 85 01.RW.02 dostarczany wraz z obudowag studni glgbinowej 01.WE.02
17. 01.PL.03 manometr + kurek manometryczny 111.10 DN15 (1/2") gwintowane woda stal 3,0 01.RW.05 zakres pomiarowy: 0 + 6,0 bar
18. 01.P1.04 manometr - - gwintowane powietrze - 10,0 01.AC0.01 dostarczany wraz 2 01.AC0.01
19, 01.P1.05 manometr + kurek manometryczny 111,10 DN15 (1/2") gwintowane powietrze stal <1,0 01.CA.02 zakres pomiarowy: 0 + 6,0 bar
20. 01.PL.O6 manometr + kurek manometryczny 111.10 DN15 (1/2") gwintowane woda stal 2,5 01.FW.06 zakres pomiarawy: 0 + 6,0 bar
21, 01.PiR.01 przetwornik ci$nienia wzglednego PMP11-AALLINBWI DN15 (1/2") gwintowane woda AlS! 316L 3,0 01.RW.07 (wlot 01.FIL.O1) rejestracja cisnienia
22. 01.PIR.02 przetwornik ciénienia wzglednego PMP11-AAILINBWU DN15 (1/2") gwintowane woda AISI 316L 3,0 01.RW.08 (wiot 01.FIL.02) rejestracja ci$nienia
23 01.PIR.03 przetwornik ci$nienia wzglednego PMP11-AA1LINBWI DN15 (1/2") gwintowane woda AlSI 316L 3,0 01.TW.01 (wylot 01.FIL.01) rejestracja ciénienia
24, 01.PIR.04 przetwomnik ciénienia wzglgdnego PMP11-AALLINBWI DN15 (1/2") gwintowane woda AlS| 316L 3,0 01.TW.02 (wylot 01.FIL.02) rejestracja ci$nienia
25. 01.PIR.0O5 przetwornik ciénienia wzglednego - - gwintowane woda - 3,0 01.PU.03 (kolektor tioczny) rejestracja ciénienia, dostarczany wraz z 01.PU.03
26. 01.QIR.01 sonda Srodowiskowa pH - - gwintowane woda - 3,0 01.TW.12 dostarczana w komplecie zestawu dozujgcego
27. 01.QIR.02 sonda $rodowiskowa Cl, - - gwintowane woda - 3,0 01.TW.12 dostarczana w komplecie zestawu dozujgcego




